OVE EN 50110-1+OVE EN 50110-2-100 (eingearbeitet): 1897-06

Vorwort

Der Zweck dieser Europaischen Norm besteht darin, in geeigneter Form aligemeine Anforderungen fir si-
cheres Bedienen von elektrischen Anlagen und sicheres Arbeiten an, mit oder in der Nahe solcher Anlagen
zu stellen.

Diese Europiaische Norm wurde von der CENELEC BT Task Force 62-3 “Operation of electrical installa-
tions” ausgearbeitet. Der Text des Entwurfes wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 1996-07-02 als EN 50110-1 angenommen.

Nachstehende Daten wurden fesigelegt:

- spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden mul (dop) 1997-06-01

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen {dow) 1987-06-01

Einleitung

Es gibt zahlreiche nationale Gesetze, Normen und interne Regelungen fir Angelegenheiten, die in den
Anwendungsbereich dieser Norm fallen und als Grundlage flir die Erarbeitung der Norm gedient haben.

Die Norm besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil (EN 50110-1) enthalt Mindestanforderungen, dig in allen
CENELEC-Landern gelten, und informative Anhange Uber sicheres Arbeiten. Der zweite Teil (EN 50110-2)
besteht aus einer Auizdhlung nationaler normativer Anhénge, die sowoht gegenwartig geltende Sicher-
heitsanforderungen als auch nationale Erganzungen zu den Mindestanforderungen enthalten.

Dieses Konzept soli ein erster entscheidender Schritt in Europa sein zu einer schrittweisen Angleichung der
Sicherheitspege! beim Bedienen von und Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen. Die-
se Norm beriicksichtigt die derzeit national unterschiedlichen Sicherneitsfestlegungen. Es ist beabsichtigt,
im Laufe der Zeit einen einheitlichen Sicherheitsstandard zu schaffen.

Die besten Vorschriften und Anweisungen sind wertlos, wenn nicht alle Personen, dig an, mit oder in der
Nzhe von elektrischen Anlagen arbeiten, mit diesen Festlegungen und allen gesetzlichen Anforderungen
vollkommen vertraut sind und sie strikt einhalten.

1 Anwendungshereich

Diese Norm giit fiir das Bedienen von und alle Arbeiten an, mit oder in der Nihe von eiektrischen Anlagen
aller Spannungsebenen von Kleinspannung bis Hochspannung, wobei der Begriff Hochspannung die
Spannungsebenen Mittelspannung und Héchstspannung einschlief3t.

Elektrische Anlagen dienen der Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und Anwendung elektn-
scher Energie. Sie kénnen ortsfest sein wie 2. B. eine Verteilung in einer Fabrik oder einem Birogebaude.
Andere werden nur voribergehend aufgebaut wie z. B. Baustellen-Einrichtungen. Wieder andere sind orts-
veranderlich: sie konnen entweder unter Spannung stehend oder im spannungsfreien Zustand hewegt wer-
den. Beispiele hierfiir sind elektrisch angetriebene Bagger in Steinbriichen oder Braunkchien-Tagebauen.

Diese Norm beschreibt die Anforderungen fir sicheres Bedienen, Arbeiten und Instandhalten an oder in der
Nihe von elektrischen Anlagen. Sie gilt nicht nur fir elektrotechnische Arbeiten aller Ait, sondern auch fur

nichtelektrotechnische Arbeiten, wie Bauarbeiten in der N&he von Freileitungen oder Kabeln.

Diese Norm gilt nicht beim bestimmungsgemaien Benutzen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, dis
den einschldgigen Normen entsprechen und die konstruiert und installiert wurden fir den Gebrauch durch

Laien. .
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OVE EN 50110-1 (OVE EN 50110-2-100 eingearbeitet):1997-06

Nationales Vorwort

Grundsatzliche Aussagen

Die EN 50110-1, vom Européischen Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) am 2. Juli 1996 ange-
nommen, wurde vom Lenkungsausschufl der Sektion ,Osterreichische Bestimmungen flr die Elektrotechnik®
im OVE bei der 49. Sitzung am 10. Juni 1997 in die Osterreichischen Bestimmungen fir die Elektrotechnik
{ibernommen und tragt als solche die Bezeichnung OVE EN 50110-1:1897-06. Gemafl den Beschlissen von
GENELEC sind nationale Ergdnzungen von den jeweiligen Nationalkomitees auszuarbeiten. Far Ostemreich
wurden diese nationalen Ergdnzungen von FachausschuB H ,Elektrische Hochspannungsanlagen® als OVE
EN 50110-2-100 ausgearbeitet und in Kursivschrift in den Text der EN 50110-1 eingearbeitet. Sie sind in Ver-
bindung mit den Festlegungen dieses Nationalen Vorwortes anzuwenden.

Alilgemeines

Europaischa Normen {EN) sind nach den ,,Gemeinsamen Regeln® von CEN/CENELEC, Unterabschnitt 5.2.2,
durch Verdffentlichung eines identen Textes oder durch Anerkennung in das Gesamtwerk der Osterrsichi-
schen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik zu Gbernehmen.,

Fir die vorliegenden Bestimmungen wurde in Osterreich die Herausgabe des identen Textes in der offizizllen
Sprache Deutsch von CEN/CENELEC gewihlt und eine Nationale Titelseite, eine Einleitung und ein Naticnales
Vorwort hinzugefigt.

Informationen

Berichtigung: Der in der englischen Originalfassung verwendete Begriff ,Live working zone" wurde mi3ver-
standlich mit ,Gefahrenzone® iibersetzt. Fiir den Gebrauch dieser Norm ist der Begriff ,Gefahrenzone” jzweails
durch ,Bereich fiir Arbeiten unter Spannung® zu ersetzen.

Erlauterung: Far Osterreich wird nur die EN 50110 gemeinsarm mit den nationalen Erganzungen verdfferticht.
Die naticnalen Erganzungen zur EN 50110-1 {Teile der friiheren OVE-E 5 Teit 1/1988) werden EN 50110-2-100
bezeichnet. Zum leichteren Erkennen werden diese Passagen kursiv gedruckt.

Die Numerigrung der nationalen Erganzungen besteht, soweit erforderlich, aus der zutreffenden Nummer in
der EN 50110-1 und einer zusatzlichen Zahl beginnend be: 100.

Bei der Ausarbeitung von Zusatzfestlegungen erfoigt die Numerierung entsprechend dem bisherigen Tez. B.
firTeil 7 mit 700 . ..

Verweise auf Fundstellen

Bei Verweisen auf internationale Bestimmungen (IEC-Publ., HD, EN etc ) sind jene Osterreichischen Bastim-
mungen fir die Elektrotechnik anzuwenden, die diesen entsprechen. In Ermangelung solcher Osterreichischer
Bestimmungen fiir die Elektrotechnik sind die angefihrten européischen oder internationalen Bestimmungen
unmittelbar als Stand der Technik heranzuziehen, '

Diese Regel gilt insbesondere fur die Verweise, die im Punkt 3 (Anhang NA) dieses Nationalen Vorwortes znge-
{ihrt sind.

Anhdnge

Anhange und normative Anhange geiten im Sinne der Richtlinien fir die Gestaltung der Osterreichischen
Bestimmungen fiir die Elekirotechnik nicht als Anhange, sondern als Ergdnzungen und sind damit Tl der
Bestimmungen selbst.

Informative Anhange gelten im Sinne der Richtlinien flir die Gestaliung der Osterreichischen Bestimmungsn fGr
die Elektrotechnik als unverbindliche Anhénge.

Bieibt frei.
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32 Personal, Orgénisation und Kommunikation

3.21 Arbeitsverantwortlicher
Eine Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fiir die Durchfiihrung der Arbeit zu tragen.
Erforderlichenfalis kann diese Verantwortung teilweise auf andere Personen Ubertragen werden.

3.2.1.101 Als Arbeitsverantwortlicher ist eine Elektrofachkraft einzusetzen, wenn es sich um elektrotechni-
sche Arbeiten handelt. Bei nicht elektrotechnischen Arbeiten kann als Arbeitsverantwortiicher auch eine
elekirotechnisch unterwiesene Person eingeselzt werden.

3.22 Anlagenverantwortlicher
Eine Person. die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fur den Betrieb der elektrischen Anlage zu
tragen. Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung teilweise auf andere Personen Ubertragen werden.

3.23 Eiektrofachkraft
Eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrungen, so daf sie Gefahren er-
kennen und vermeiden kann, die von der Elektrizitét ausgehen konnen. [IEV 826-09-01 modifiziert]

3.2.3.101 Zur Beurteilung der fachlichen Ausbifdung kann auch eine mehrjahrige Tétigkeit auf dem be-
treffenden Arbeitsgebiet herangezogen werden.

324 Elektrotechnisch unterwiesene Person
Eine Person, die durch Elektrofachkrafte ausreichend unterrichtet wurde, so daf sie Gefahren vermeiden
kann, die von der Ejektrizitat ausgehen kénnen. [IEV 826-09-02 modifiziert}

3.25 Laie
Eine Person, die weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person ist. [IEV 826-09-03]

326 Meldungen
Nachrichten ader Anweisungen, die mindlich oder schriftlich im Zusammenhang mit dem Betrieb einer
elektrischen Anlage gegeben werden.

3.3 Arbeitshereiche

3.31 Arbeitsstelle
Baustelle, Bereich oder Ort, wo Arbeiten durchgefuhit werden.

3.3.2 Anniiherungszone
Ein begrenzter Bereich, der die Gefahrenzone umgibt (siehe Bilder 1 und 2).

3.33 Gefahrenzone

Ein Bereich um unter Spannung stehende Teile, in dem beim Eindringen ohne Schutzmaflnahme der zur
Vermeidung einer elektrischen Gefahr erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt ist (siehe Bilder 1
und 2).

34 Tatigkeitshegriffe

3.441 Arbeiten
Jede Form elektrotechnischer oder nicht elektrotechnischer Tatigkeit, bei der die Moglichkeit einer elektn-
schen Gefahrdung besteht.

34.2 Elektrotechnische Arbeiten
Arbeiten an, mit oder in der Néhe einer elektrischen Anlage, z. B. Errichten und inbetriebnehmen, Instand-
halten, Priifen, Erproben, Messen, Auswechseln, Andern, Erweitern.
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3.7 Abstinde

3.71 Mindest-Arbeitsabstand

Der bei Arbeiten einzuhaltende Mindestabstand in Luft zwischen der arbeitenden Person - oder von ihr be-
nutztem leitfahigen Werkzeug - und Teilen mit anderem Potential, unter Spannung stehend oder geerdet.
Der Mindest-Arbeitsabstand ist die Summe aus elektrischem Abstand und ergonomischer Komponente.

3.7.2 Elektrischer Abstand

Abstand in Luft, der bei Arbeiten unter Spannung einen Uberschiag verhindert. Allgemein ist der elektrische
Abstand der erforderliche Mindestabstand zwischen zwei unter Spannung stehenden und/oder geerdeten
Elekiroden, um sicherzustellen, dall die Wahrscheinlichkeit eines Uberschlages bei der hochsten zu er-
wartenden elektrischen Beanspruchung vernachiassigbar ist.

3.7.3 Ergonomische Komponente

Abstand in Luft, der in gewissen Grenzen falsche Bewegungen und Fehleinschatzungen von Entfernungen
bet Arbeiten zulaRt, die bei kieinstméglichem Abstand zu unter Spannung stehenden Teilen durchgefihrt
werden mussen. Dabei sind die Art der Téatigkeit sowie die verwendeten Werkzeuge und Hilfsmittel zu be-
riicksichtigen.

4 Allgemeine Grundsitze
4.1 Sicherer Betrieb

Vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage miissen
mdgliche Gefahrdungen bedacht werden, um festzutegen, wie die beabsichtigte Tatigkeit sicher auszuflihren
ist.

4.1.101 Elektrische Anlagen sind den zum Zeilpunkt der Errichtung giltly gewesenen Errichiungsbastim-
mungen entsprechend in ordnungsgeméaiem Zustand zu erhailten. Bei Anderung der Belriebsbedingungen,
z. B. Art der Betriebsstétte (frocken, feucht oder explosionsgeféhrdet), miissen die bestehenden Anlagen
den jeweils giiltigen Errichtungsbestimmungen angepafit werden.

4.1.102 Werden an und in elektrischen Anlagen Méngel beobachtet, die eine Gefahr fiir Personen, Nutztie-
re oder Sachen zur Foige haben, sc sind unverzliglich MaBnahmen zur Beseitigung der Mange! zu treffen.
Sofern es die Betriebsverhéltnisse nicht erlauben, die Mangel unmittelbar zu beseitigen, ist die Gefahr zu-
nachst einzuschrénken, z. B. durch Absperren, Kenntlichmachen, Anbringen von Schildern. Der Aniagenver-
antwortliche ist unverziiglich zu benachrichtigen.

Schadhafte elektrische Betriebsmittel diirfen nicht benutzt werden, es sei denn, daf3 ihre Weiterbenutzung
offensichtlich gefahrlos ist. BehelfsméBig ausgebesserte Betriebsmitiel diirfen nur kurze Zeit benutzt werden,
wenn zwingende Griinde dies rechtfertigen, z. B. Aufrechierhalften wichtiger Betriebsfunktionen; die Instand-
setzung mull unverziglich veranlal3t werden.

4.1.103 Schalter, die den Anforderungen am Einbauort nur eingeschrdnkt geniigen, sind zu kennzeichnen
und in ihrer Funktion entsprechend zu beschranken.

4.1.104 In gefahrbringender Néhe von nicht gegen direktes Berlhren geschitzten aktiven Anlagenteilen
diirfen keine Gegensténde gelagert oder aufbewahrt werden, z. B. Montagematerial, Werkzeuge, Kleidungs-
stticke. An Kabeln und Leitungen, an Schutzverkleidungen, Schutzgittern, Schutzieisten, Stelflteilen, Gehéu-
sen von Betriebsmitteln und Feuerldschgeraten dirfen keine Gegenstinde angehadngt oder befestigt werden.
Dies gilt nicht fir Teile, die zur Anlage gefidren, Kennzeichnungs- una Sicherheitsschiider, Schutzabdeckurn-
gen und Sperrvorrichtungen, z. B. Vorhangeschibsser.

4.2 Personal

Die Verantwortlichkeiten flr die Sicherheit von Personen, die an einer Arbeit beteiligt oder von ihr betroffen
sind, missen der nationalen Gesetzgebung entsprechen.

Alle an Arbeiten an, mit oder in der NZhe einer elektrischen Anlage beteiligten Personen miissen liber die
einschiagigen Sicherheitsanforderungen, Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anweisungen unter-
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Einleitung

Diese Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik wurden vom LenkungsausschuB der Sektion
.Osterreichische Bestimmungen fir die Elektrotechnik” im OVE bei der 49. Sitzung am 10. Juni 1997 verab-
schiedet. Sie ersetzen OVE-E 5 Teil 1/1989.

Der Rechtsstatus dieser Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik ist den jeweils geltenden Ver-
ordnungen zum Elekirotechnikgesetz zu entnehmen.

Diese Bestimmungen enthalten die EN 50110-1:1996 und die nationalen Erganzungen. Die nationaten Ergén-
zungen (Teil 2-100) wurden vom FachausschuB H ,Elektrische Hochspannungsanlagen” ausgearbeitet.

In diesem Heft wird auf folgende Osterreichische Bestimmungen flir die Elektrotechnik Bezug genommen:

QVE-E 5Teil 7 Betrieb von Starkstromanlagen — Teil 7: Betrieb elektrischer Anlagen im Bergbau
OVE-E 5 Teil 9 Betrieb von Starkstromanlagen — Teil 9: Sonderbestimmungen fiir den Betrieb elektrischer
Anlagen expiosionsgeféhrdeter Betriebsstitten

OVE-E 15 Betrieb von Starkstromanlagen in landwirtschaftlichen Anwesen
OVE-E32 Bekdmpfung von Branden in elektrischen Anlagen und in deren Nahe
OVE-E 34 Erste Hilfe bei Unfallen durch Elektrizitat

OVE-T5 Betrieb elektrischer Bahnanlagen

Bleibt frei.

im Nationalen Vorwort, Punkt 3, sind die Bestimmungen bzw. Normen, auf die in dieser Europaéischen Norm
Bezug genommen wird, angefiihrt.

Die Hinweise auf Verdffentlichungen in den FuBnoten beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den
Stand zum Zeitpunkt der Herausgabe dieses Heftes. Zum Zeitpunkt der Anwendung dieses Heftes ist der
durch die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuel-
le Stand zu ber{icksichtigen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindiich erklarten Osterreichischen Bestimmungen fiir
die Elektrotechnik ist zu beachten:

Vorworte, Erganzungen, Erlauterungen (im Kieindruck) und Hinweise auf Fundstellen in anderen, verbindlich
erklarten Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik werden auch von der Verhindlicherkidrung
erfaft,

Einleitungen, Rechtsbelehrungen, Anhdnge, FuBnoten und Hinweise auf Fundstellen in anderen Texten wer-
den von der Verbindlicherklarung nicht erfat.

Die in diesem Heft angefiihrten Osterreichischen Bestimmungen fir die Elektrotechnik, ONORMEN der Elek-
trotechnik und sonstige technische Veréffentlichungen kénnen vom OVE, Eschenbachgasse 9, A-1010 Wien,
bezogen werden.
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Nationales Vorwort

Grundséatzliche Aussagen

Die EN 50110-1, vom Europaischen Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) am 2. Juli 1996 ange-
nommen, wurde vom LenkungsausschuB der Sektion ,Osterreichische Bestimmungen flr die Elektrotechnik”
im OVE bei der 49. Sitzung am 10. Juni 1997 in die Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik
{ibernommen und trégt als solche die Bezeichnung OVE EN 50110-1:1997-06. GemaB den Beschlissen von
CENELEC sind nationale Ergénzungen von den jeweiligen Nationalkormitees auszuarbeiten. Fir Osterreich
wurden diese nationalen Erganzungen von FachausschuB H ,Elektrische Hochspannungsanlagen® als OVE
EN 50110-2-100 ausgearbeitet und in Kursivschrift in den Text der EN 50110-1 eingearbeitet. Sie sind in Ver-
bindung mit den Festlegungen dieses Nationalen Vorwortes anzuwenden.

Allgemeines

Européische Normen (EN) sind nach den ,Gemeinsamen Regeln® von CEN/CENELEC, Unterabschnitt 5.2.2,
durch Verdffentlichung eines identen Textes oder durch Anerkennung in das Gesamtwerk der Osterreichi-
schen Bestimmungen fir die Elektrotechnik zu Gbernehmen.

Fur die vorliegenden Bestimmungen wurde in Osterreich die Herausgabe des identen Textes in der offiziellen
Sprache Deutsch von CEN/CENELEC gewahlt und eine Nationale Titelseite, eine Einleitung und ein Nationales
Vorwort hinzugefiigt.

Informationen

Berichtigung: Der in der englischen Originalfassung verwendete Begriff , Live working zone® wurde miBver-
standlich mit ,Gefahrenzene® (ibersetzt. Fir den Gebrauch dieser Norm ist der Begriff ,Gefahrenzone" jeweils
durch ,Bereich flir Arbeiten unter Spannung” zu ersetzen.

Erlauterung: Fur Osterreich wird nur die EN 50110 gemeinsam mit den nationalen Erganzungen veréffentlicht.
Die nationalen Ergdanzungen zur EN 50110-1 (Teile der friheren OVE-E 5 Teil 1/1989) werden EN 50110-2-100
bezeichnet. Zum leichteren Erkennen werden diese Passagen kursiv gedruckt.

Die Numerierung der nationalen Ergénzungen besteht, soweit erforderlich, aus der zutreffenden Nummer in
der EN 501 10-1 und einer zusatzlichen Zahl beginnend bei 100.

Bei der Ausarbeitung von Zusatzfestlegungen erfolgt die Numerierung entsprechend dem bisherigen Teil z. B.
far Teil 7 mit 700. ..

Verweise auf Fundstellen

Bei Verweisen auf internationale Bestimmungen (IEC-Publ., HD, EN etc.) sind jene Osterreichischen Bestim-
mungen fiir die Elektrotechnik anzuwenden, die diesen entsprechen. In Ermangelung solcher Osterreichischer
Bestimmungen fiir die Elektrotechnik sind die angefiihrten auropaischen oder internationalen Bestimmungen
unmittelbar als Stand der Technik heranzuziehen.

Diese Regel gilt insbesondere fir die Verweise, die im Punkt 3 {Anhang NA) dieses Nationalen Vorwortes ange-
flihrt sind.

Anhédnge

Anhidnge und normative Anhénge gelten im Sinne der Richtlinien flr die Gestaltung der Osterreichischen
Bestimmungen fiir die Elektrotechnik nicht als Anh&nge, sondern als Erganzungen und sind damit Teil der
Bestimmungen selbst.

Informative Anhange gelten im Sinne der Richtlinien fir die Gestaltung der Osterreichischen Bestimmungen fir
die Elektrotechnik als unverbindliche Anhénge.

Bleibt frei.
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Anhang NA (informativ)

N5

gegenﬁberstellung der zitierten internationalen bzw. europdischen Bestimmungen zu anzuwendenden
Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik, ONORMEN oder Regeln der Technik

mod = durch gemeinsame CENELEC-Abanderungen modifiziert

IEC-Publikationen

EN/HD

Ausgabedaten
der EN/HD

OVE-Bestimmungen
ONORMEN
Regeln der Technik

IEC 50 {151)

international Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 151: Electrical and magnetic devices
Internationales elektrotechnisches Worterbuch
Kapitel 151; Elektrische und magnetische

Bauelernente und Gerite

IEC 50 (601)

International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 601: Generation, transmission and
distribution of electricity — General
Internationales elektrotechnisches Worterbuch
Kapitel 601: Erzeugung, Ubertragung und
Verteilung eiektrischer Energie — Aligemeines

IEC 50 (604)

International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 604: Generation, transmission and
distribution of electricity ~ Operation
Internationales elekiroctechnisches Worterbuch
Kapitel 604: Erzeugung, Ubertragung und
Verteilung elekirischer Energie — Betrisb

IEC 50 (826)

International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 826: Electrotechnical installations of

buildings

Internationales elekirotechnisches Worterbuch
Kapitel 826: Elektrische Anlagen von Gebauden

IEC 384 (mod)

Electrical installations of buildings
Elektrische Anlagen von Gebauden

{EC 529

Degrees of protection provided by

enclosures (IP Code)

Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

HD 384.2 S1

HD 384

EN 60529

1986

1991

OVE-EN 1 Teil 1
sinngeman

OVE-EN 1
(nicht ident mit IEC)

OVE-A/EN 60529
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CENELEC Standards

OVE-Bestimmungen

Ausgabedatum ONORMEN

Regeln der Technik

ENV 50196

Live working — Requirements insulation level
and related air distances — Calculation method
Arbeiten unter Spannung - Erforderlicher
Isolationspegel und zugehérige Luftabsténde
— Berechnungsverfahren

prEN 50179
Power installations exceeding 1 kV a.c.

Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen
Gber 1 kV

Bleibt frei.

1995
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EUROPEAN STANDARD EN 50110-2-100
NORME EUROPEENNE (eingearbeitet)
Dezember 1996
1CS 29.240.00
Deskriptoren: Arbeitssicherheit, Sicherheitsmalnahmen, Unfallverhiitung, Betriebsanforderungen, Personal, Organisation
Instandhaitung

Deutsche Fassung

Betrieb von elektrischen Anlagen

Operation of electrical installations Exploidation des installations électriques

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1996-07-02 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiilien, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm chne jede
Abweichung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in ei-
gener Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Da-
nemark, Deutschland, Finntand, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Halien, Luxem-
burg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz, Spani-
en und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Europaisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnigue

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1996 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten

Ref.-Nr. EN 50110-1:1996 [
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Vorwort

Der Zweck dieser Europdischen Norm besteht darin, in geeigneter Form allgemeine Anforderungen flr si-
cheres Bedienen von eiektrischen Anlagen und sicheres Arbeiten an, mit oder in der N&he solcher Aniagen
zu stellen.

Diese Europaische Norm wurde von der CENELEC BT Task Force 62-3 “Operation of slectrical installa-
tions” ausgearbeitet. Der Text des Entwurfes wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 1996-07-02 als EN 50110-1 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

- spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubermommen werden muf} (dop) 1997-06-01

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden miissen (dow) 1997-06-01

Einleitung

Es gibt zahlreiche nationale Gesetze, Normen und interne Regelungen flir Angelegenheiten, die in den
Anwendungsbereich dieser Norm fallen und als Grundlage fir die Erarbeitung der Norm gedient haben.

Die Norm besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil (EN 50110-1) enthalt Mindestanforderungen, die in allen
CENELEC-Landern gelten, und informative Anhange lber sicheres Arbeiten. Der zweite Teil (EN 50110-2)
besteht aus einer Aufzdhlung nationaler normativer Anhange, die sowohl gegenwartig geltende Sicher-
heitsanforderungen als auch nationale Ergadnzungen zu den Mindestanforderungen enthalten.

Dieses Konzept soll ein erster entscheidender Schritt in Europa sein zu einer schrittweisen Angleichung der
Sicherheitspegel beim Bedienen von und Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen. Die-
se Norm berticksichtigt die derzeit national unterschiedlichen Sicherheitsfestiegungen. Es ist beabsichtigt,
im Laufe der Zeit einen einheitlichen Sicherheitsstandard zu schaffen.

Die besten Vorschriften und Anweisungen sind wertios, wenn nicht alle Personen, die an, mit oder in der
Nahe von elektrischen Anlagen arbeiten, mit diesen Festlegungen und allen gesetzlichen” Anforderungen
vollkommen vertraut sind und sie strikt einhalten.

1 Anwendungshereich

Diese Norm gilt fir das Bedienen von und alle Arbgiten_an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen
aller Spannungsebenen von Kleinspannung bis Hochspannung, wobei der Begriff Hochspannung die
Spannungsebenen Mittelspannung und Hochstspannung einschliefit.

Elektrische Aniagen dienen der Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und Anwendung elektri-
scher Energie. Sie kénnen ortsfest sein wie z. B. eine Verteilung in einer Fabrik oder einem Biirogebaude.
Andere werden nur voriibergehend aufgebaut wie z. B. Baustellen-Einrichtungen. Wieder andere sind orts-
veranderlich; sie kénnen entweder unter Spannung stehend oder im spannungsfreien Zustand bewegt wer-
den. Beispiele hierfiir sind elektrisch angetriebene Bagger in Steinbriichen oder Braunkohlen-Tagebauen.

Diese Norm beschreibt die Anforderungen fiir sicheres Bedienen, Arbeiten und Instandhalten an oder in der
Néhe von elektrischen Anlagen. Sie gilt nicht nur fiir elektrotechnische Arbeiten aller Art, sondern auch fiir
nichtelektrotechnische Arbeiten, wie Bauarbeiten in der Ndhe von Freileitungen oder Kabeln.

Diese Norm gilt nicht beim bestimmungsgemafien Benutzen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, die
den einschlagigen Normen entsprechen und die konstruiert und installiert wurden fiir den Gebrauch durch
Laien.
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Diese Norm wurde nicht ausdriicklich erarbeitet fir die Anwendung auf die nachfolgend aufgefihrten elek-
trischen Anlagen. Es wird jedach empfotilen, daf Personen, die flr solche Anlagen verantwortlich sind,
diese Norm als Richtlinie fiir die Ersteliung eigener Regeln und Verfahren benutzen.

Anlagen in Luftfahrzeugen oder Luftkissenfahrzeugen, die sich durch eigenen Antrieb bewegen
{diese unterliegen dem internationalen Luftverkehrsrecht, das Vorrang vor nationalen Gesetzen
hat),

Anlagen auf Hochseeschiffen, die sich durch eigenen Antrieb oder nach Anweisung einer Leit-
stelle bewegen (diese unterliegen dem internationalen Seerecht, das Vorrang vor nationalen
Gesstzen hat),

elektronische Telekommunikations- und Informationssysteme,

elektronische Steuerungs-, Regelungs- und Automatisierungssysteme,

Anlagen im Bergbau,

Anlagen auf Off-shore-Einrichtungen, fiir die internationales Seerecht gilt,

Anlagen in Fahrzeugen,

elektrische Bahnsysteme,

elektrotechnische Versuchsarbeiten in Forschung und Entwickiung.

Fiir Osterreich gelten folgende

al “Zusatzfestlegungen’, die nur zusammen mit der Basisnorm fiir den Betrieb von elektrischen Anfagen
anzuwenden sind:

OVE-E5 Teil 7 Betrieb von Starkstromaniagen - Teil 7: Betrieb elektrischer Anlagen im
Bergbau
OVE-E5 Teil 9 Betrieb von Starkstromanlagen - Teil 9: Sonderbestimmungen fiir den Be-

triah efekirischer Anfagen in explosionsgeféhrdeten Betriebsstitten

Bis zu ihrer Anpassung an OVE EN 50110-1 gelten diese Normen in Verbindung mit OVE-ES5 Teil 1/1989.

b) ‘besondere Festlegungen” die unabhéngiy von dieser Norm anzuwenden sind:

OVE-E 15/1985 Befrieb von Starkstromaniagen in landwirtschaftlichen Anwesen

OVE-T /1990 Betrieb elektrischer Bahnaniagen
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2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publi-
kationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genomme-
nen Publikation.

EN 60529 1991  Schutzarten durch Gehause {IP-Code)
(IEC 529:1989, madifiziert)

ENV 50196 1995  Arbeiten unter Spannung - Erforderlicher Isclationspegel und zugehérige Luftab-
stéande - Berechnungsverfahren - VORNORM

HD 384 Reihe Elektrische Anlagen von Gebduden (IEC 364, modifiziert)

internationales Elektrotechnisches Worterbuch:

IEC 50 (151) (1978) Electrical and magnetic devices

IEC 50 (601) (1985) Generation, transmission and distribution of electricity - General
IEC 50 (804) (1987) Generation, transmission and distribution of electricity - Operation
IEC 50 (826) (1982) Electrical installations of buildings

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelien nachstehende Begriffe. Flir weitere Begriffe, die hier nicht definiert
singd, wird auf das Internationale Elektrotechnische Worterbuch verwiesen.

31 Allgemeines

3141 Elektrische Anlage

Anlage mit elektrischen Betriebsmitteln zur Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und Anwen-
dung elektrischer Energie. Dies schlielt Energiequellen ein wie Batterien, Kondensatoren und alle anderen
Quellen gespeicherter elekirischer Energie.

3.1.2 Betrieb

Alle technischen und organisatorischen Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrische Anlage
funktionieren kann. Dies umfalt Bedienen (z. B. Schalten, Steuemn, Regeln, Beobachten), elekirotechni-
sche und nichtelektrotechnische Arbeiten.

3.1.2.101 Bedienen umfalit auch das Einsetzen und Auswechséln von Lampen, Sicherungen und derglei-
chen.

3.1.3 Risiko
Eine Kombination der Eintrittswahrscheinlichkeit und des Schweregrades der mdglichen Verletzung oder *
Gesundheitsschadigung einer Person in einer Gefahrdungssituation.

314  Elekfrische Gefdhrdung

Quelle einer méglichen Verletzung od ' Adi
Energie it ciner e g cder Gesundheitsschadigung durch das Vorhandensein elektrischer

3.‘1 :5 _ Elektrische Gefahr
Risiko einer Verletzung, das von einer elektrischen Anlage ausgeht.

316 Verletzung (durch elektrische E i
c nergie)
Tod oder Verletzung siner Person durch elektrischen Schlag, Verbrennung

. . : Li
Explosion, ausgel6st durch eiektrische Energie, verursacht durch den Betrieb cnibogen oder durch Brand,

einer elektrischen Anlage.
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3.2 Personal, Organisation und Kommunikation

3.241 Arbeitsverantwortlicher
Eine Persen, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fiir die DurchfGhrung der Arbeit zu tragen.
Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung teilweise auf andere Perscnen iibertragen werden.

3.2.1.101 Als Arbeitsverantwortlicher ist eine Elektrofachkraft einzusetzen, wenn es sich um elekirotechni-
sche Arbeiten handelf. Bei nicht elekirotechnischen Arbeiten kann als Arbeifsverantwortlicher auch eine
elektrotechnisch unterwiesens Person eingesetzt werden.

3.2.2 Anlagenverantwortlicher
Eine Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fir den Betrieb der elektrischen Anlage zu
tragen. Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung teilweise auf andere Personen Ubertragen werden.

3.23 Elektrofachkraft
Eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrungen, so daf? sie Gefahren er-
kennen und vermeiden kann, die von der Elektrizitat ausgehen kénnen. [IEV 826-03-01 modifiziert]

3.2.3.101 Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehrjdhrige Tétigkeit auf dem be-
treffeniden Arbeilsgebiet herangezogen werden.

3.24 Elektrotechnisch unterwiesene Person
Eine Person, die durch Elektrofachkrafte ausreichend unterrichtet wurde, so dall sie Gefahren vermeiden
kann, die von der Elektrizitdt ausgehen kdnnen. [IEV 826-09-02 modifiziert]

3.25 Laie
Eine Person, die weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person ist. [IEV 826-09-03]

3.2.6 Meldungen
Nachrichten oder Anweisungen, die mindlich oder schriftich im Zusammenhang mit dem Betrieb einer
elektrischen Anlage gegeben werden.

3.3 Arbeitsbereiche

3.31 Arbeitsstelle
Baustelle, Bereich oder Ort, wo Arbeiten durchgefiihrt werden.

33.2 Anndherungszone
Ein begrenzter Bereich, der die Gefahrenzone umgibt (siehe Bilder 1 und 2).

333 Gefahrenzone

Ein Bereich um unter Spannung stehende Teile, in dem beim Eindringen ohne Schutzmafnahme der zur
Vermeidung einer elektrischen Gefahr erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt ist {siehe Bilder 1
und 2).

3.4 Tétigkeitsbegriffe

3.4.1 Arbeiten
Jede Form elektrotechnischer oder nicht elektrotechnischer Tatigkeit, bei der die Méglichkeit einer elekiri-
schen Gefdhrdung besteht.

3.4.2 Elektrotechnische Arbeiten
Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage, z. B. Errichten und Inbetriebnehmen, Instand-
halten, Priifen, Erproben, Messen, Auswechseln, Andern, Erweitern.
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343 Nichtelektrotechnische Arbeiten
Arbeiten im Bereich einer elektrischen Anlage, z. B. Bau- und Montagearbeiten, Erdarbeiten, Saubemn
{Raumreinigung), Anstrich- und Korrosionsschutzarbeiten.

344 Arbeiten unter Spannung
Jede Arbeit, bei der eine Person mit Kérperteilen oder Gegenstanden (Werkzeuge, Gerate, Ausrlistungen
oder Vorrichtungen) unter Spannung stehende Teile beriihrt oder in die Gefahrenzone gelangt.

3.4.5 Arbeiten in der Ndhe unter Spannhung stehender Teile
Alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Kérperteilen, Werkzeug oder anderen Gegenstanden in die Anna-
herungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone zu erreichen.

3.46 Freischalten
Allseitiges Ausschalten oder Abtrennen eines Betriebsmittels oder Stromkreises von allen nicht geerdeten
Leitern.

3.4.7 Spannungsfrei
Spannung Null oder anndhernd Null, das heift ochne Spannung und ohne Ladung.

3.4.8 Arbeiten im spannungsfreien Zustand
Arbeiten an elektrischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermeidung elektrischer Gefahren
hergestellt und sichergestellt ist.

3.5 Schutzmittel

3.51 Schutzvorrichtung
Jede isolierende oder nichtisclierende Vorrichtung, die zur Verhinderung der Annaherung an ein Betriebs-
mittel oder Anlagenteil verwendet wird, das eine elektrische Gefahr darstellt.

3.5.2 Abdeckung
Ein Teil, durch das Schutz gegen direktes Berlhren in allen (blichen Zugangs- oder Zugriffsrichtungen ge-
wahrt wird. [IEV 826-03-13]

353 Isolierende Abdeckung
Eine starre oder flexible Vorrichtung aus isolierendem Material zur Abdeckung unter Spannung stehender,
ausgeschalteter oder benachbarter Teile, um unbeabsichtigtes direktes Beriihren zu verhindern.

3.54 Umhiillung
Ein Teil, das Betriebsmittel gegen bestimmte duBere Einfliisse schitzt und direktes Berlihren aus jeder
Richtung verhindert. [IEV 826-03-12]

3.6 Spannungen

3.61 Kleinspannung (ELV)

Kleiner oder gleich 50 V Wechselspannung {AC) oder 120 V oberschwingungsfreie Gleichspannung (DC)
zwischen Leitern oder gegen Erde; dies schlielt SELV, PELV und FELV ein (siehe HD 384.4.41 S2,
section 411),

3.6.2 Niederspannung (LV)
Kleiner oder gleich 1000 V Wechselspannung (AC) oder 1500 V Gleichspannung (DC).

3.6.3 Hochspannung (HV)
Grofder als AC 1 kV oder DC 1,5 kV.
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3.7 Abstinde

371 Mindest-Arbeitsabstand

Der bei Arbeiten einzuhaltende Mindestabstand in Luft zwischen der arbeitenden Person - oder von ihr be-
nutztem leitfahigen Werkzeug - und Teilen mit anderem Potential, unter Spannung stehend oder geerdet.
Der Mindest-Arbeitsabstand ist die Summe aus elektrischem Abstand und ergonomischer Komponente.

3.7.2 Elektrischer Abstand

Abstand in Luft, der bei Arbeiten unter Spannung einen Uberschlag verhindert. Aligemein ist der elekirische
Abstand der erforderliche Mindestabstand zwischen zwei unter Spannung stehenden und/oder geerdeten
Elektroden, um sicherzustelien, dal die Wahrscheinlichkeit eines Uberschlages bei der hochsten zu er-
wartenden elektrischen Beanspruchung vernachlassigbar ist.

373 Ergonomische Komponente

Abstand in Luft, der in gewissen Grenzen falsche Bewegungen und Fehleinschatzungen von Entfernungen
bei Arbeiten zulaRt, die bei kleinstmdglichem Abstand zu unter Spannung stehenden Teilen durchgefiihrt
werden miissen. Dabei sind die Art der Téatigkeit sowie die verwendeten Werkzeuge und Hilfsmittel zu be-
riicksichtigen.

4 Aligemeine Grundsitze
41 Sicherer Betrieb

Vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit an, mit oder in der N&he einer elektrischen Anlage mussen
mogliche Gefahrdungen bedacht werden, um festzulegen, wie die beabsichtigte Téatigkeit sicher auszuftihren
ist.

4.1.101 Elektrische Anfagen sind den zum Zeitpunkt der Errichtung giiltig gewesenen Errichtungsbestim-
mungen entsprechend in ordnungsgeméallem Zustand zu erhalten. Bei Anderung der Betriebsbedingungen,
z. B. Art der Betriebsstétte (trocken, feucht oder explosionsgeféhrdet), missen die bestehenden Anlagen
den jeweils giiftigen Errichtungsbestimmungen angepalit werden.

4.1.102 Werden an und in elektrischen Anlagen Méngel beobachtet, die eine Gefahr fiir Personen, Nutztie-
re oder Sachen zur Folge haben, so sind unverziiglich MafRnahmen zur Beseitigung der Mangel zu treffen.
Sofern es die Betriebsverhélinisse nicht erlauben, die Ménge! unmittelbar zu beseitigen, ist die Gefahr zu-
néchst einzuschrinken, z. B. durch Absperren, Kenntlichmachen, Anbringen von Schildern. Der Anlagenver-
antwortliche ist unverziiglich zu benachrichtigen.

Schadhafte elektrische Betriebsmitte! dirfen nicht benutzt werden, es sei denn, dafl ihre Weiterbenutzung
offensichtlich gefahrlos ist. Behelfsmalig ausgebesserte Betriebsmittel diirfen nur kurze Zeit benutzt werden,
wenn zwingende Grilnde dies rechtfertigen, z. B. Aufrechterhalten wichtiger Betriebsfunktionen; die Instand-
setzung mul’ unverziiglich veranfafit werden.

4.1.103 Schafter, die den Anforderungen am Einbauort nur eingeschrankt geniigen, sind zu kennzeichnen
und in ihrer Funktion entsprechend zu beschrénken.

4.1.104 In gefahrbringender Nahe von nicht gegen direktes Berihren geschiitzten aktiven Anlagqntei.’en
diirfen keine Gegenstinde gelagert oder aufbewahrt werden, z. B. Montagematerial, Werkzeuge, Klerdungs-
stiicke. An Kabeln und Leitungen, an Schutzverkieidungen, Schutzgittern, Schutzleisten, Stellteilen, Gehau-
sen von Betriebsmittein und Feuerldschgeraten diirfen keine Gegenstéande angehéngt oder befestigt werden.
Dies gilt nicht fiir Teile, die zur Anlage gehdren, Kennzeichnungs- und Sicherheitsschilder, Schufzabdeckun-
gen und Sperrvorrichtungen, Z. B. VorhangeschlGsser.

4.2 Personal

Die Verantwortlichkeiten fiir die Sicherheit von Personen, die an einer Arbeit beteiligt oder von ihr betroffen
sind, missen der nationalen Gesetzgebung entsprechen.

Alle an Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage beteiligten Personen m,‘.issen {iber die
einschlagigen Sicherheitsanforderungen, Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anweisungen unter-
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richtet werden. Die Unterrichtung ist im Verlauf der Arbeiten zu wiederholen, wenn die Arbeiten lange an-
dauern oder komplex sind. Die Arbeitenden miissen angewiesen werden, diese Anforderungen, Vorschrif-
ten und Anweisungen einzuhalten.

Arbeitskréfte missen geeignete anliegende Kleidung tragen.

Vor Beginn sowie wahrend einer Arbeit mulb der Arbeitsverantwortliche dafiir sorgen, daf} alle einschlagi-
gen Anforderungen, Vorschriften und Anweisungen eingehalten werden.

Der Arbeitsverantwortliche mul3 alle an der Arbeit beteiligten Personen {iber alle Gefahren unterrichten, die
fir diese nicht ochne weiteres erkennbar sind.

4.2.101 zu Abs. 5 Wird eine Arbeit von mehreren Personen oder Arbeitsgruppen gemeinschaftlich aus-
gefiihrt und ist der Arbeitsverantwortliche nicht dauernd anwesend, so ist eine geeignete Person als Stell-
vertreter zu bestimmen (Elektrofachkraft oder elekirotechnisch unterwiesene Person), die Uber den Ar-
beitsablauf und ihre Aufgaben genau informiert ist. Im allgemeinen wird der Arbeitsverantwortliche bzw.
sein Stellvertreter mitarbeiten. '

Hat eine Person flr eine Arbeit nicht das zur Vermeidung elektrischer Gefahren oder Verletzungen erfor-
derliche technische Wissen oder die Erfahrung, so darf sie diese Arbeit nicht ausfilhren, es sei denn, sie
wird dabei ausreichend beaufsichtigt.

4.2.102  Beaufsichtigung reicht von fallweiser Kontrolle bis zu sténdiger Aufsicht.

Die nationale Gesetzgebung kann das Mindestalter und die Kriterien flr die fachliche Qualifikation von Per-
sonen vorschreiban.

Wo es keine nationalen Festlegungen fiir die fachliche Qualifikation gibt, sind dafir folgende Beurteilungs-
kriterien anzuwenden:;

Kenntnisse der Elektrotechnik;

1

Erfahrung mit elektrotechnischer Arbeit;

- Kenntnis der Anlage, an der zu arbeiten ist, sowie praktische Erfahrung mit der vorgesehenen Arbeit;

- Kenntnis der Geféhrdungen, die wihrend der Arbeit entstehen kénnen, und der zu beachtenden
Sicherheitsmaflnahmen;

- die Fahigkeit, jederzeit zu erkennen, ob es sicher ist, die Arbeit fortzusetzen.

Vor Beginn der Arbeit miissen Art und Schwierigkeitsgrad beurteilt werden, um fir die Durchflihrung der

Ar”bhei-it je nach Erfordernis Elektrofachkréfte, elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Laien auszu-
wahlen.

4.3 Organisation

Jede elektrische Anla.ge muld unter der Verantwortung einer Person, des Anlagenverantwortlichen, betrie-
ben werden. Wo zwei oder mehr Anlagen miteinander in Verbindung stehen, sind Absprachen der jeweili-
gen Anlagenverantwortlichen unverzichtbar.

Der Zugang zu allen Orten, wo elektrische Gefahrdungen fiir Laien bestehen, muRk geregelt sein. Die Art
der Zugangsregelung und Zugangsiiberwachung ist vom Antagenverantwortlichen festzulegen.

4.?.101 Zu Abs. 2 Abgeschiossene elektrische Betriebsstétten miissen verschiossen gehalten werden.
Die Schiissel miissen so verwahrt werden, dafd sie unbefugten Personen nicht zugénglich sind. Abge-
schlossene elektrische Betriebsstéiten diirfen nur von hierzu befugten Personen gedffnet werden. Der Zu-
t{'itt ist Elektrofachkréiften und elekfrotechnisch unterwiesenen Personen, Laien jedoch nur unter Beaufsich-
tigung von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen gestattet.
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Fir jede Arbeit muld ein Arbeitsverantwortlicher benannt werden. Sofern die Arbeitsdurchfilhrung unterteilt
ist, kann es erforderlich sein, fiir jede Arbeitsgruppe eine fir die Sicherheit verantwortliche Person und fiir
alle eine koordinierende Person zu benennen.

Der Arbeitsverantwortliche und der Anlagenverantwortliche miissen Schaltungen in der Anlage und den Ar-
beitsptan fiir Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen miteinander vereinbaren, bevor
der Schaltzustand geandert oder mit den Arbeiten begonnen wird.

Der Arbeitsverantwortliche und der Anlagenverantwortliche kdnnen ein und dieselbe Person sein.
Die Vorbereitung komplexer Arbeiten muf} schriftlich erfolgen.
4.3.102. zu Abs. 6 Dies gilt nicht fiir Arbeiten im Stérungsfall,

Von den an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen arbeitenden Personen mufd eine ausreichende
Anzahl so ausgebildet und unterwiesen sein, daB sie bei elektrischem Schlag und/oder Verbrennungen
entsprechende Erste Hilfe leisten kénnen. Es wird empfohlen, Anleitung zur Ersten Hilfe je nach Erfordernis
an der Arbeitsstelle auszuhdngen oder als Merkblatt an die arbeitenden Personen auszugeben.

4.3.103. zu Abs. 7 Siehe OVE-E34/1989 “Erste Hiife bei Unfilfen durch Elektrizitit”,

Jeder Person, die aus Sicherheitsgriinden Bedenken hat, eine Anweisung oder Arbeit auszuflhren, mufi
die Mdglichkeit gegeben werden, diese Bedenken unmittelbar dem Arbeitsverantwortlichen mitzuteilen.
Dieser mul} die Sachlage untersuchen und erforderlichenfalls die Entscheidung einer fachlich (ibergeord-
neten Stelle herbeifuhren.

4.4 Kommunikation (Informationsiibermittiung)

Kommunikation umfaltt jede Art der Informationsiibergabe oder des Informationsaustausches zwischen
Personen, d.h. mindlich (z. B. Telefon, Sprechfunk, direktes Gesprach), schriftlich (z. B. Telefax} und op-
tisch (z. B. Sichtgerate, Anzeigetafeln, Leuchtanzeigen).

Vor Beginn einer Arbeit muf} der Anlagenverantwortliche liber die vorgesehene Arbeit informiert werden.

Alle fir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage erforderlichen Informationen, wie Netzzustand,
Schaltgeratezustand (ein, aus, geerdet), Zustand der Sicherheitseinrichtungen, missen durch eine Mel-
dung ubermittelt werden. Andere Arten der Informationsibermittiung als schriftliche oder mindliche Mel-
dungen, z. B. Funksignale, Rechner, Leuchtanzeigen, dirfen nur dann verwendet werden, wenn sicherge-
stellt wird, dall der Ubertragungsweg zuverlassig ist und keine MiRversténdnisse entstehen kénnen oder
falsche Signale gegeben werden.

Alle Meldungen missen den Namen und, falls erforderlich, den Standort der Person enthalten, die die In-
formation Gbermittelt.

Um bei der miindlichen Informationsibermittlung Fehler zu vermeiden, mul} der Empfangende die Informa-
tion gegeniiber dem Absendenden wiederholen, der bestatigen mul3, dalt die Information richtig empfangen
und verstanden wurde.

Freigabe zur Arbeit und Wiedereinschalten nach beendeter Arbeit darf nicht aufgrund von Zeichengebung
oder vorher getroffener Zeitabsprache erfolgen.

4.5 Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle muf eindeutig festgelegt und gekennzeichnet sein. An allen Arbeitsstellen an oder in der
Nahe einer elektrischen Anlage muR ausreichende Bewegungsfreiheit, ungehinderter Zugang und ausrei-
chende Beleuchtung vorhanden sein. In Freiluftanlagen mufd erforderlichenfalls der Zugang zur Arbeits-
stelle sindeutig gekennzeichnet sein.
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4.5.101 Als Kennzeichnung kbnnen auch beispielsweise

- die Kennzeichnung der Bereiche, die unter Spannung bleiben,

- das Anbringen einer Erdungsgarnitur,

- die Anbringung einer Abdeckung gegeniiber spannungsfihrenden Teilen,

- eine offene Kabelkiinette,
angenommen werden.
Es miissen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, Verletzungen von Personen durch nichtelektrotech-
nische Gefahrenquellen, wie mechanische oder Drucksysteme oder Absturz, zu vermeiden.
Zugénge, Fluchtwege und der zum Bedienen und Arbeiten erfordertiche Raumn von Schaltanlagen, -geraten
und anderen Betriebsmitteln missen von hinderlichen Gegensténden und leicht entziindlichen Materialien
freigehalten werden. Leicht entziindliche Materialien miissen von Lichtbogen-Quellen ferngehalten werden.
4.6 Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel

Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel miissen den Anforderungen einschlagiger européischer,
nationaler oder internationaler Normen entsprechen, soweit solche existieren.

ANMERKUNG 1: Beispiele fir Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel sind:

- |solierende Stiefel, Uberschuhe und Handschuhe,

- Augen- oder Gesichtsschutz,

- Kopfschutz,

- geeignete Schutzkleidung,

- Isoliermatten, isolierende Plattformen und Arbeitsbihnen,

- isolierende flexible oder biegesteife Materialien zum Abdecken,

- isolierende Werkzeuge und Werkzeuge aus |soliermaterial,

- Betatigungsstange, Isolierstangen,

- Schidsser, Aufschriften und Aushange, Schilder,

- Spannungsprifer und -priifsysteme,

- Kabelsuch- und -auslesegeréte,

- Erdungs- und Kurzschlielgerate und -vorrichtungen,

- Materialien zum Abschranken, Flaggen und andere Markierungshilfsmittel.
Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel miissen entsprechend der vom Hersteller oder Lieferer
mitgelieferten Betriebsanleitung verwendet werden. Diese Anleitung muf in der Sprache oder den Spra-
chen des Landes geschrieben sein, in dem sie verwendet wird.
Alle Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel, die fir den sicheren Betrieb und das Arbeiten an,
mit oder in der Ndhe von elekirischen Anlagen vorgesehen sind, missen fiir diesen Einsatz geeignet sein,
in ordnungsgemélem Zustand erhalten und bestimmungsgemaf} angewendet werden.

ANMERKUNG 2: “Erhalten des ordnungsgemalen Zustandes” bedeutet, in angemessenen Zeitabstan-

den besichtigen und, soweit erforderlich, pritfen, insbesondere nach Instandsetzungen und/oder Ande-

rungen, um den ordnungsgemalen elektrischen und mechanischen Zustand der Werkzeuge, Austi-
stungen, Schutz- und Hilfsmittel nachzuweisen.
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ANMERKUNG 3: Der Begriff “Ausrlistung” schlieft perstnliche Schutzausristung ein.
Alle speziellen Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel, die wahrend des Betriebes oder wah-
rend der Arbeit an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage verwendet werden, miissen ordnungs-
gemal gelagert werden.
4.7 Schaltplédne und Unterlagen
Es miissen aktuelle Schaltplane und Unterlagen fiir die elektrische Anlage verfligbar sein.
4.7.101 Als Schaltpldne und Unterlagen gelten auch Ubersichtspléne in vereinfachter einpoliger Darstellung
der Schaltung ohne Hilfsleitungen, Blind- oder Steckschaltbifder, ausreichende Beschriftung der Stromkreise.
4.7.102 Arbeits- und Anlagenverantwortlichen sowie Personen, die unter eigener Verantwortung arbeiten,
ist OVE EN 50110-1 und OVE EN 50110 -2-100 (nationale Ergdnzungen) zugénglich zu machen.
4.8 Schilder
Beim Betrieb von oder bei Arbeiten an elektrischen Anlagen missen, sofern erforderlich, geeignete Sicher-
heitsschilder angebracht werden, um auf mégliche Gefahrdungen aufmerksam zu machen. Die Schilder

miissen einschlagigen europaischen, nationalen oder internationalen Normen entsprechen, soweit solche
existieren.

5 Ubliche Betriebsvorginge
5.1 Allgemeines
Bei Tétigkeiten nach 5.2 und 5.3 sind erforderlichenfalls geeignete Werkzeuge und Ausriistungen zu benut-
zen, um Gefahren fir Personen zu vermeiden. Diese Tatigkeiten mussen mit dem Anlagenverantwortlichen
abgestimmt sein. Der Anlagenverantwortliche ist zu informieren, wenn diese Tatigkeiten beendet sind.
5.2 Schalthandlungen
521 Schalthandlungen dienen dazu, den Schaltzustand von elekirischen Anlagen zu dndern,

Es werden zwei Arten von Schalthandiungen unterschieden:

- BetriebsmaRiges Ein- und Ausschalten von Anlagen, Starten und Stillsetzen von Betriebsmitteln mit
Einrichtungen, deren bestimmungsgemaRer Gebrauch gefahrlos ist.

- Ausschalten oder Wiedereinschalten von Anlagen im Zusammenhang mit der Durchfilhrung von Ar-
beiten.

Schalthandlungen darfen ver Ort oder durch Fernsteuerung durchgeflhrt werden.

522 Freischalten vor oder Freigabe zum Wiedereinschalten nach Arbeiten im spannungsfreien Zu-
stand muf} durch Elektrofachkrafte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen durchgefiihrt werden, wie
in 6.2 festgelegt.

5.2.3 Wenn im Notfall die Stromversorgung von Anlagen und Betriebsmitteln ausgeschaltet werden
mufy, sind nationale oder betriebliche Vorschriften zu beachten. Schalthandlungen bei Notfallen dirfen in
der offentlichen Elektrizitdtsversorgung nur von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen durchgefihrt werden.



OVE EN 50110-1+OVE EN 50110-2-100 (eingearbeitet): 1997-06 13

5.2.3.101 Das Abschalten von elektrischen Anlagen zur Sicherstellung des Lebens und der Gesundheit und
zut Verhinderung von Brand- und Explosionsgefahr darf auch von Lajen durchgefiihrt werden. Das Feststel-
len des spannungsfreien Zustandes bleibt jedenfalis der Elektrofachkraft oder elekirotechnisch unterwiese-
nen Person vorbehaiten.

524 Wenn ein Erdschluf in einer elektrischen Anlage (ber 1 kV nicht ausgeschaltet wird, ist die Erd-
schludstelle zu ermitteln, und es sind geeignete SicherheitsmalRnahmen zum Schutz von Personen zu
treffen.

ANMERKUNG: Diese Sicherheitsmalnahmen sind abhéngig von der Art und Auslegung der elektri-
schen Anlage.

52,101 In Anlagen, deren Aufbau keinen Schutz fiir Personen gegen die geféhrlichen Auswirkungen von
Stériichtbégen gewdhrt, dilrffen nur Personen zugegen sein, die mit der Schalthandiung zu fun haben, wenn
z. B. Trennschalter oder Erdungsschalter an ihrem Einbauort geschaltet werden.

53 Erhalten des ordnungsgemaiBen Zustandes
5.3.1 Messen

5.3.1.1 In dieser Norm umfal’t Messen alle Tatigkeiten zur Ermittlung physikalischer Daten in elektri-
schen Anlagen. Messungen dirfen nur von Elektrofachkraften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen
oder von Laien unter Beaufsichtigung durch eine Elektrofachkraft ausgeflhrt werden.

5.3.1.2 Fir Messungen in elektrischen Anlagen missen geeignete und sichere Meligerite verwendet
werden. Diese MeRgerate missen vor und, soweit erforderlich, nach der Benutzung geprift werden.

5.3.1.3 Wenn beim Messen die Gefahr der direkten Berlihrung unter Spannung stehender Teile besteht,
missen persdnliche Schutzausriistungen verwendet und Vorkehrungen gegen Gefdhrdung durch elektri-
schen Schlag und die Auswirkungen von Kurzschluf® und Stérlichtbogen getroffen werden.

5.3.1.4 Sofern erforderlich, miissen die Festlegungen fiir Arbeiten im spannungsfreien Zustand (6.2), Ar-
beiten unter Spannung (6.3} oder Arbeiten in der N&he unter Spannung stehender Teile (6.4) angewendet
werden.

5.3.2 Erproben

5.3.2.1 Erproben dient der Feststellung der Funktionsfahigkeit und des elektrischen, mechanischen oder
thermischen Zustandes einer elektrischen Anlage. Erproben schlieit auch die Uberprifung der Wirksam-
keit von z. B. elektrischen Schutzeinrichtungen und Sicherheitsstromkreisen ein.

Erproben kann Messungen einschlieffen, die nach 5.3.1 durchzufiihren sind. Erprobungen dirfen nur von
Elektrofachkraften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder von Laien unter Beaufsichtigung durch
eine Elektrofachkraft ausgeflihrt werden.

5.3.2.2 Bei Erprobungen, die im spannungsfreien Zustand durchgefilhrt werden sollen, sind die Festlegun-
gen fir das Arbeiten im spannungsfreien Zustand einzuhalten. Sofern es erforderlich ist, Erdungs- und Kurz-
schliefleinrichtungen zu 6ffnen oder zu entfernen, missen geeignete Vorsichtsmallnahmen getroffen wer-
den, die Personen vor elektrischem Schlag schiitzen und verhindern, daf? die Anlage von irgendeiner Strom-
quelle unter Spannung gesetzt wird.

5.3.2.3 Wenn beim Erproben die Einspeisung aus dem normalen Netz erfolgt, sind die einschlagigen
Festlegungen von 8.1, 6.3 und 6.4 anzuwenden.

5.3.2.4 Wenn beim Erproben eine Hilfs- oder Prif-Stromquelle verwendet wird, ist sicherzustellen, dal
- die Anlage von jeder méglichen Stromquelie freigeschaltet ist (siehe 6.2.1),
- die Anlage nicht von einer anderen Stromquelle unter Spannung gesetzt werden kann,
- wahrend der Erprobung Sicherheitsmafinahmen gegen elektrische Gefahrdungen fir alle
anwesenden Personen wirksam sind,
- die Trennstellen ausreichend isoliert sind fir das gleichzeitige Anstehen derPrufspannung
auf der einen und der Betriebsspannung auf der anderen Seite.
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5.3.2.5 Spezielle Erprobungen, z. B. in Hochspannungs-Versuchsanlagen, bei denen die Gefahr direkten
Beruhrens unter Spannung stehender Teile besteht, miissen von Elektrofachkraften mit Zusatzausbildung
durchgefiihrt werden. Je nach Erfordernis miissen zusaizliche Schutzmalnahmen nach Abschnitt 6 ge-
troffen werden.

5.33 Prifen

5.3.3.1  Der Zweck von Priifungen besteht in dem Nachweis, daf} eine elektrische Anlage den Errich-
tungsnormen und Sicherheitsvorschriften entspricht. Die Priiffungen kénnen den Nachweis des ordnungs-
gemiRen Zustandes der Anlage einschlieRen. Sowohl neue Anlagen als auch Anderungen und Erweite-
rungen bestehender Anlagen muissen vor ihrer Inbetriebnahme einer Prifung unterzogen werden.

Elektrische Anlagen missen in geeigneten Zeitabstdnden gepriift werden. Wiederkehrende Prifungen sol-
len Mangel aufdecken, die nach der Inbetriebnahme aufgetreten sind und den Betrieb behindern oder Ge-
fahrdungen hervorrufen kénnen.

5.3.3.2 Priufungen kénnen folgende Schritte unfassen:
- Besichtigen,
- Messen und/oder Erproben entsprechend den Anforderungen in 5.3.1 und 5.3.2.

5.3.3.3 Priufungen missen unter Bezugnahme auf die erforderlichen Schaltpldne (siehe 4.7) und techni-
schen Unterlagen durchgefithrt werden.

5.3.3.4 Mangel, die eine unmittelbare Gefahr bilden, missen unverziglich behoben oder fehlerhafte Teile
mussen aulber Betrieb genommen und gegen Wiedereinschalten gesichert werden.

5.3.3.5 Prufungen missen von Elektrofachkraften durchgefihrt werden, die Kenntnisse durch Prifung
vergleichbarer Anlagen haben.

Die Prufungen missen mit geeigneter Ausristung und so durchgefiihrt werden, dall Gefahren vermieden
werden. Einschréankungen durch blanke unter Spannung stehende Teile sind erforderlichenfalls zu beriick-
sichtigen.

5.3.3.6 Das Priifungsergebnis mul} aufgezeichnet werden, und es sind entsprechende Malknahmen zur
Méngelbeseitigung zu treffen.

5.3.3.101 Wiederkehrende Priifungen

Der Umfang wiederkehrender Priifungen nach 5.3.3.1 darf je nach Bedarf und nach den Betriebsverhéltnis-
sen auf Stichproben sowoh! in bezug auf den &rifichen Bereich (Anlagenteile} als auch auf die durchzufiih-
renden Mafinahmen beschrénkt werden, soweit dadurch eine Beurteilung des ordnungsgeméfen Zustandes
moglich ist.

Sind in besonderen Féllen Messungen an oder in elektrischen Anlagen mit technisch oder wirtschaftlich
vertretbarem Aufwand nicht durchfilhrbar, z. B. bei ausgedehnten Erdungsanlagen, groBen Leiterquer-
schnitten, vermaschien Nelzen, so ist auf andere Weise nachzuweisen, dafl die zu ermittelnden Werle ein-
gehalten werden, z. B. durch Berechnung, mit Hilfe von Netzmodelien.
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6 Arbeitsmethoden
6.1 Allgemeines
Jede vorgesehene Arbeit mufd geplant werden.

Entsprechend den allgemeinen Grundsatzen (siehe Abschnitt 4) muft entweder der Anlagenverantwortliche
oder der Arbeitsverantwortliche sicherstellen, dalk vor Beginn von Arbeiten die ausfihrenden Personen
aufgabenbezogen unterwiesen werden.

Vor Beginn der Arbeit mull der Arbeitsverantwertliche dem Anlagenverantwortlichen die Art, den Ort und
die Auswirkungen der vorgesehenen Arbeit auf die Anlage melden. Vorzugsweise ist diese Meldung schrift-
lich zu machen, insbesondere bei komplexen Arbeiten. )

Nur der Anlagenverantwortliche darf die Erlaubnis flr die vorgesehene Arbeit geben. Ein entsprechendes
Verfahren mult auch im Fall einer Unterbrechung und bei Beendigung der Arbeit eingehalten werden.

Es wird zwischen drei Arbeitsmethoden unterschieden:
- Arbeiten im spannungsfreien Zustand (siehe 6.2),
- Arbeiten unter Spannung (siehe 6.3},
- Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile (siehe 6.4).

Alle drei Methoden setzen wirksame SicherheitsmalRnahmen gegen elektrischen Schlag sowie gegen Aus-
wirkungen von Kurzschluft und Storlichtbogen voraus.

Wenn die Anforderungen von 6.2 (Arbeiten im spannungsfreien Zustand) oder 6.4 (Arbeiten in der Néhe
unter Spannung stehender Teile) nicht vollstandig erfiillt werden kénnen, sind die Festlegungen von 6.3
{Arbeiten unter Spannung) anzuwenden.

Bei Arbeiten muf} der erforderliche tsolationspegel sichergestellt werden, z. B. durch Einbringen festen Iso-
liermaterials oder Einhalten eines ausreichenden Abstandes in Luft. Wird die Isolation durch Abstand in
Luft erreicht, so enthélt der Abstand im allgemeinen eine ergonomische Komponente, die in Abhangigkeit
von der Arbeitsmethode festgelegt wird (siehe 6.3 und 6.4).

Fir das Arbeiten unter Spannung und das Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile sind zwei
Bereiche um unter Spannung stehende Teile definiert;
Die Gefahrenzone und die Annaherungszone (siehe Bilder 1 und 2).

6.1.1 Beeinflussungsspannungen

Leiter oder leitfdhige Teile in der Nahe unter Spannung stehender Teile kénnen elektrisch beeinfluft wer-
den. Ergadnzend zu den nachfolgenden Festlegungen in 6.2 und 6.4 sind beim Arbeiten an solchen Leitern
und leitenden Teilen besondere Sicherheitsmalknahmen zu treffen

- durch abschnittsweise Erdung in angemessenen Abstanden, so daf} die Beeinflussungsspannung
gegen Erde auf ungefdhrliche Werte abgebaut wird, oder

- durch Potentialausgleichsmafinahmen an der Arbeitsstelle, um zu verhindern, da Arbeitende in eine
Induktionsschleife geraten kbnnen.

6.1.2 Wetterbedingungen

Bei ungiinstigen Umgebungsbedingungen sind Arbeiten erforderlichenfalls einzuschranken. Wenn Blitz
oder Donner wahrgenommen wird oder ein Gewitter aufzieht, sind Arbeiten an Freileitungen und Anlagen-
teilen oder Betriebsmitteln, die unmittelbar mit Freileitungen verbunden sind, sofort einzustellen, wenn dies
zur Abwendung von Gefahren erforderlich ist. Der Anlagenverantwortliche ist zu benachrichtigen.

Bei unzureichender Sicht an der Arbeitsstelle dlirfen Arbeiten nicht begonnen oder fortgeflinrt werden.

6.2 Arbeiten im spannungsfreien Zustand
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Dieser Abschnitt behandelt die wesentlichen Anforderungen zum Herstellen und Sicherstellen des span-
nungsfreien Zustandes an der Arbeitsstelle filr die Dauer der Arbeit. Dies erfordert die eindeutige Festle-
gung des Arbeitsbereichs.

Nachdem die betroffenen Anlagenteile festgelegt sind, milssen die folgenden fiinf wesentlichen Anforde-
rungen (5 Sicherheitsregeln) in der angegebenen Reihenfolge eingehalten werden, sofern es nicht wichtige
Griinde gibt, davon abzuweichen:

- Freischalten,

- gegen Wiedereinschaiten sichern,

- Spannungsfreiheit feststellen,

- Erden und Kurzschliefien,

- benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

Der Arbeitsverantwortliche erhalt vom Anlagenverantwortlichen die Erlaubnis, die geplanten Arbeiten
durchzufihren.

Alle an der Arbeit beteiligten Personen miissen Elektrofachkrafte oder elekirotechnisch unterwiesene Per-
sonen sein oder von einer solchen Person beaufsichtigt werden.

6.2.101 In Anlagen, bei denen Mafihahmen der flinf Sicherheitsregein mit Fernsteuerung durchgefiihrt
werden, ist eine sichere Befehlsiibertragung und Riickmeidung erforderlich.

6.2.1 Freischalten

Der Teil der Anlage, an dem gearbeitet werden soil, mu®® von allen Einspeisungen freigeschaltet sein. Die
Freischaltung ist durch Trennstrecken in Luft oder gleichwertige Isolation herzustellen, so daR sichergestelit
ist, dal kein Uberschlag erfolgt. Teile der Anlage, die nach dem Freischalten noch unter Spannung stehen,
2. B. Kondensatoren, Kabel, missen mit geeigneten Vorrichtungen entladen werden.

6.2.1.101 Freischalten
(a)  Anlagen oder Anlagenteile, die nur durch automatisch betétigte Schalteinrichtungen (z. B. Ddgmme-
rungsschalter, Rundsteuerung) abgeschaltet sind, gelffen nichf als freigeschaltet.
(b)  In Anlagen mit Nennspannungen lber 1 KV muf3 auch der Stempunktleiter abgeschaltet werden,
sofern er nicht niederohmig geerdet jst.
(¢}  Sicherungstrennschalter in Anlagen mit Nennspannungen dber 1 kV miissen ausgeschaltet wer-
den. Das Herausnehmen der Sicherungspatrone aflein gentigt nicht.

6.2.1.102 Hat der Arbeitsverantworlfiche nicht selbst freigeschaltet, so muf3 die Meldung der Freischaltung
abgewartet werden.

Das Fehlen der Spannung ist keine Bestétigung der vollzogenen Freischaltung.
6.2.2 Gegen Wiedereinschalten sichern

Alle Schaltgerate, mit denen die Arbeitsstelle freigeschaltet worden ist, missen gegen Wiedereinschalten
gesichert werden, vorzugsweise durch Sperren des Betatigungsmechanismus. Wenn keine Sperreinrich-
tungen vorhanden sind, mussen in der Praxis bewahrte gleichwertige MalRnahmen getroffen werden, um
gegen Wiedereinschalten zu sichern. Wenn fir die Betatigung der Schaitgerate Hilfsenergie erforderlich ist,
muld diese unwirksam gemacht werden. Unbefugte Eingriffe missen durch entsprechende Schilder verbo-
ten werden. Wird durch Fernsteuerung gegen Wiedereinschalten gesichert, muR die Betatigung der Schalt-
geréte vor Ort ebenfails verboten werden. Alle Ubertragungs- und Verriegelungssysteme, die fur diesen
Zweck verwendet werden, miissen zuverlassig sein.
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6.2.2.101 Bei ferngesteuerten Schaitern in abgeschiossenen elektrischen Betriebsstétten darf vom Si-
chern gegen Wiedereinschalten am Einbauort abgesehen werden, wenn folgende Bedingungen erfiilit sind:

a) Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen und rechnergestiizien Schafthandlungen ist die Soft-
ware so gestaltet, dall eine unbeabsichtigte Wiedereinschalfung sicher verhindert wird.

b) In Fernsteuerstellen weist ein Verbotsschild mit der Sachaussage “Nicht schaften” oder eine ent-
sprechende Vorrichtung auf die Gefahren beim Befétigen des betreffenden Steuerschalfers hin.
Seine unbeabsichtigte Betatigung ist durch eine geeignete Vorrichtung verhindert.

c) in der ferngesteuerten Anlage ist an auffélliger Stelle eine Anweisung mit folgendem Wortlaut aus-
gehédingt: “Schalthandiungen an dieser Anlage diirfen nur durchgefiihrt werden auf Anweisung oder
mit Zustimmung der ...". (Die Ndhere Bezeichnung der Fernsteuerstelle ist jeweils eingesetzt).

d) Durch Anweisung ist diese eingeschrénkte Schaltbefugnis dem zustdndigen Personal bekanntge-
geben.

6.2.2.102 Bei Arbeiten im Leitungsnetz geften die vorgenannten Bestimmungen auch fiir drtlich besetzte
Anlagen, sofern fiir Steuerung von der Warte aus die Voraussetzungen geméf3 6.2.2.101 a) bis d} zutreffen.

6.2.1.103 Allgemein zugéngliche Schalter (z. B. Masitrennschalter, Kranhauptschaiter) sind gegen Beféti-
gung durch Unbefugte zu sperren.

6.2.1.104 Werden Sicherungseinsétze oder einschraubbare Leitungsschutzschalter zum Freischaften be-
niitzt, missen diese allpolig herausgenommen und sicher verwahrt oder durch Schraubkappen oder
Blindeinsdtze ersetzt werden. Fes! eingebaute Leitungsschuizschalter, die auch zum Freischalften von Ania-
genteilen verwendet wurden, sind gegen Wiedereinschalten durch geeighete MalRnahmen, z. B. Klebefolien
oder Steckkappen, zu sichern.

6.2.3 Spannungsfreiheit feststellen

Die Spannungsfreiheit mult an oder so nahe wie moglich der Arbeitsstelle allpolig festgestellt werden. Da-
bei sind betriebliche Anweisungen einzuhalten, nach denen z. B. bestimmte festeingebaute oder ortsver-
anderliche Prifgerate oder Prifsysteme verwendet werden missen. Ortsverdnderliche Mefligerdte und
Spannungsprifer sind mindestens unmittelbar vor Gebrauch und nach Maglichkeit auch nach Gebrauch zu
Uberprifen.

Wenn freigeschaltete Kabel an der Arbeitsstelle nicht eindeutig ermittelt werden kdnnen, sind statt dessen
andere bewahrte SicherheitsmaRnahmen zu treffen, z. B. die Anwendung geeigneter Kabelschneid- oder
Kabelbeschuligeréte.

Wenn zum Feststellen der Spannungsfreiheit ferngesteuerte Erdungsschalter verwendet werden, mul} die
Schaltstellung des Erdungsschalters vom Fernsteuerungssystem zuverlassig Ubertragen werden.

6.2.3.101 Nach dem Anwenden von Kabelschneid- oder Kabelschiegerédten sind gegebenenfalls weitere
Mafinahmen zum Priifen auf Spannungsfreiheit notwendig.

6.2.3.102 Die Spannungsfreiheit kann mit Spannungspriifern, Spannungssuchern, Mefinstrumenten, durch
Heranftihren von Erdungs- oder KurzschlieBvorrichtungen oder durch Priiferdungen (z. B. Wurferdung) fest-
gestellt werden. Bei Hochspannungsanlagen kann die Feststeliung der Spannungsfreiheit in {ibersichtlichen
Féllen durch Verfolgen der Leiter erfolgen.

6.2.3.103 Die Spannungsfreiheit darf nur durch eine Elektrofachkraft oder durch eine elektrotechnisch un-
terwiesene Person festgestellt werden.

6.2.3.104 Bei Kabeln und isolierten Leitungen sowie deren Zubehbrteilen darf, nachdem an den Ausschalt-
stellen die Spannungsfreiheif festgestellt worden ist, vom Feststellen der Spannungsfreihieit an der Arbeits-
stelle abgesehen werden, wenn

- das Kabel oder die isolierte Leitung von der Ausschalistelle bis zur Arbeitsstelle eindeutig verfolgt
werden kann, oder

- das Kabel oder die isolierte Leitung eindeutig ermittelt ist, z. B. durch Kabelpldne, Bezeichnungen,
Kabelsuchgeréte, Kabelauslesegeriéte.


































































